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Motivacion

La derivada de una funcion mide la rapidez con la que cambia el valor
de dicha funcion matematica, segun cambie el valor de su variable
independiente.

Un ejemplo habitual aparece al estudiar el movimiento: si una funcion
representa la posicion de un objeto con respecto al tiempo, su derivada
es la velocidad de dicho objeto.

La integral nos da el area limitada por la grafica de la funcion. Se basa
en un limite que aproxima el area de una region curvilinea a base de
partirla en pequenos trozos verticales.



Posicion y velocidad media
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Posicion y velocidad instantanea
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Velocidad/tiempo
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Velocidad en un intervalo
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Velocidad en un intervalo (ii)
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El cambio total de velocidad en cualquier intervalo es la suma de los cambios Avx. En el limite los At se hacen muy
pequenos que tienden a cero y es asi como se entiende la velocidad instantanea.



Calculando la integral

400 Uniformly accelerated linear motion
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Calculando la integral (ii)
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%calcular el ndmero de pasos

numSteps = 1 + (finalvalue - initValue)/deltaX;
%valores 1nicilales

x = 1nitValue;

sum = 0;

%realizar el calculo

Dfor 1 = 2:numSteps

fx ='... % calecular fx

% actualizar el valor de x
x = x + deltaXx;

sum = sum + fx * deltaX;

endl...



Interpolacion

Interpolacidon permite la obtencién de nuevos puntos partiendo del conocimiento de
un conjunto discreto de puntos.




Interpolacion ejemplo

X (0:10)';

y sin(x);

X1 = (0:.25:10)";

yi = interplq(Xx,y,Xx1i);
plot(x,y,'o',xi,yi)
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Interpolacion ejemplo: jaiotzak

Calcular interpolacion para los afos 2010:-10:1930 usando la funcién interp1

M = dimread(‘jaiotzakInterpolation.csv',';',1,0); forife)'(?(r;:n;';':ggztg%)
urteak = M(:,1); e _
guztira = M(:,2); ‘ Z:\’:' yi(elem);
xi =2010:-10:1930 ond
yi = interp1(urteak,guztira,xi);

.3 /“*/‘“v “"w,*
plot(urteak,guztira,xi,yi,™"); ‘ i k
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Interpolacion (ii)

Esta funcion nos permite calcular el valor de un punto en concreto:

function [yVal] = interpolate(xVect, yVect, xVal)
i = 1;
while i < length(xVect) && xVect(i) <= xVal
i =14 1;
end
L=
yVal = yVect (1) ;
else
u = (xVal-xVect(i—1))/(xVect(i)—xVect(i—1));

yVal = (1 —u)*xyVect(i—1) + uxyVect(i);
end

end




Interpolacion (ii) ejemplo

Calcular interpolacion usando la funcion interpolate(x,y,xVal) definida:

. Calculamos un valor especifico:
yVal = interpolate(x,y,xVal); ‘ yVal = interpolate(x,y,pi);

x =(0,10); X = (0:10)°;
X = sin(x); ‘ y = sin(x);
for elem=1:length(x) xi = (0:.25:18)";
yi = interpolate(x,y,x(elem)); yi = interpiq(x,y,xi);
end plot(x,y,'o',xi,yi)

plot(x,y,'0",xi,yi);



Interpolacion (ii) ejemplo: jaiotzak

Calcular interpolacion usando la funcidn interpolate(x,y,xVal) definida para los

anos 2010:-10:1930

M = dimread('jaiotzakinterpolation.csv',";",1,0);
urteak = flipud(M(:,1));
guztira = flipud(M(:,2));

xi =2010:-10:1930;
for elem=1:length(xi)
yi(elem) = interpolate(x,y,xi(elem));
end
plot(urteak,guztira,xi,yi,"™");
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yVal = interpolate(urteak,guztira,2010);
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