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Subprogramas Ej12: Funciéon suma

1. Ejemplo 12

Titulo:
— Subprograma de suma

Nombre
— Ej12
Descripcion
— Escribir un subprograma que calcule la suma de dos nimeros
» V1:funcién con dos parametros de entrada y devuelve el resultado
» V2: procedimiento con dos parametros de entrada y uno de salida
» V3: procedimiento con un parametro de entrada y otro de
entrada/salida
Observaciones
— Ejemplo ilustrativo con cuerpo de célculo evidente
— Paso de parametros
— Los procedimientos no “devuelven” nada (usan parametros de
salida)

Subprogramas Ej12: Funcion suma

Ej12-1: Diagramas de Flujo (v1: funcion)

v |s<—Suma1 (a, b) |

i

Escribe s
Llam |
afur?gi?): a Cabecera de la
@ funcién Sumat
Sumat
Valor
A
o . : devuelto
ix1, x2: realesi—~~~>§ real |

[——




Subprogramas Ej12: Funciéon suma
Ej12-2: Diagramas de Flujo (v2: procedimiento)

v | Sumaz2 (a, b, s)

Llamgdg al Escribe s Cabecera del
procedimiento procedimiento Suma2
Sumaz2 @
Parametro
de salida

A

. : R v (# valor
ix1, x2: realesi------->; x: real | devuelto)

,,,,,,,,,,,,,

Subprogramas Ej12: Funciéon suma
Ej12-3: Diagramas de Flujo (v3: procedimiento)

Cabecera del

Llamada al Escribe a era
rocedimiento procedimiento
P Suma3 @ Suma3
Parametro de
entrada/salida
——————————————————————— = SR (# valor
> x1: real | devuelto)
B e Py

Subprogramas Ej12: Funciéon suma

Ej12: Cabeceras y prototipos

| x1, x2: reales > real | Funcién que

devuelve
double Sumal (double x1, double x2); el resultado
' x1, x2: reales > x: real | Procedimiento con
——— D R : parametro de
salida, x

void Suma? (double x1, double x2,
double *x);

| x1, x2: reales > x1: real | Procedimiento con

**************** parametro de
void Suma3 (double *x1, double x2); entrada/salida, x1

Subprogramas ‘ Ej12: Funcion suma
Ej12: Cabeceras, prototipos y llamadas

X1, x2: reales >r_a| |s « Sumai (a, b) |

double Sumal (double x1, double x2); s = Sumal (5, 7);

| x1, x2: reales > x: real | Suma2 (a, b, s)

,,,,,,,,,,,,,

void Suma2 (double x1, double x2, Suma2 (5, 7, &s);
double *x);

I x1, x2: reales > x1: real | Sumas3 (a, b)

void Suma3 (double *x1, double x2); Suma3 (&a, 7);




Subprogramas ‘ Ej12: Funciéon suma
Ej12: DdF y codificacion funcion

v

Sumale x1 + x2 \

Tipo del
@ valor
El valor devuelto por la devuelto
funcioén se representa
mediante una asignacién
al nombre de la funcion
A
Palabra double Sumal (double x1, double x2)
reservada {
R * return x1 + x2;
(devolver) )

T

Subprogramas ‘ Ej12: Funciéon suma
Ej12: Procedimiento con parametro de salida

:
Parametro
@ de salida

Tipo del valor devuelto:
no devuelve nada

Se asigna el resultado al
parametro de salida

void Suma?2 (double x1, double x2,
X

double *x)

*x = x1 + x2;

Subprogramas ‘ Ej12: Funciéon suma
Ej12: Procedimiento con parametro de entrada/salida

,
Parametro de
@ entrada/salida

Tipo del valor devuelto:
no devuelve nada

Se asigna el resultado al
parametro de
entrada/salida

void Suma3 (double *x1, double x2)
{

= *x1 = *x1 + x2;

T

Subprogramas ‘ Ej12: Funcion suma
Ej12: Comparacion

double Sumal (double x1, double x2)

{ 1,2 reales [->

return x1 + x2;
}
void Suma2 (double x1, double x2,

double *x)

{

*x = x1 + x2;
:
void Suma3 (double *x1, double x2) @
{

SR [ X1, x2: reales > Sumad > x: real
}




Subprogramas Ej13: Coseno

2. Ejemplo 13
» Titulo:
— Coseno
* Nombre
- Ej13
» Descripcion
— Calcular el coseno de un angulo dado en radianes
utilizando series de Taylor-MacLaurin

» Observaciones
— Descomposicién en funciones

2i

N o
cos(x)_;(—l) T

Subprogramas Ej13: Coseno

Ej13: Diagramas de Flujo (1)

Funcién principal

Llamada a la funcién

Subprogramas ‘ Ej13: Coseno

Ej13: Diagramas de Flujo (2)
> . Tipo del
) {xreal ; . ~— It ;  resultado
Parametro de 'C:S'%m ! Variables

' 4
entrada - cosl <0 | fact2i, num: reales | locales
Funcién Coseno i<0 ! err: real :
4.1
. T Llamadas a
fact2i < Factorial (2-|)‘ funciones

sig «— Potencia (-1, i)
num « Potencia (x, 2-i) *

cos2 « cos1 + sig-num / fact2i
2i

err < ValAbs (cos1 — cos2) « 2 . X
cos1 « cos2 cos(x) = Z(—l)' —
i+t = (2i)!

2 err > 0,000001
No Valor devuelto

por la funcion

T

Subprogramas Ej13: Coseno

Ej13: Diagramas de Flujo (3)

» n: entero’ --->| entero i Tipo del
= S e e e resultado
Parametro de .1, f: enteros i« :
Tk Variables
locales

Funcién Factorial

Valor devuelto
por la funcién
(resultado)

'S

Factorial « f

Nota: 13! ya no entra en un @

entero de 32 bits por lo que
seria mejor utilizar reales
dobles para f y el resultado




Subprogramas ‘ Ej13: Coseno

Ej13: Diagrama de Flujo (4)

< Tipo del
resultado

Parametros de entrada Variables

Funcion Potencia locales

Valor devuelto
por la funcién
(resultado)

S

Potencia « p

CEin>

amen ta sz

i
T

Subprogramas ‘ Ej13: Coseno

Ej13: Diagrama de Flujo (5)

Tipo del
resultado

Parametro de entrada

Funcién ValAbs

num < - num

Valor devuelto
por la funcién

ValAbs « num |« (resultado)

Nota: el parametro num actda @
como una variable local a la

que se ha asignado un valor
en la llamada

omn ta stz

Subprogramas ‘ Ej13: Coseno

Ej13: Codificacion C (1)

/* Eji3 */
#include <stdio.h> Prototipo de la
. funcién
double Coseno (double a);
void main (wvoid)
{
double a, c;
printf ("Introduce un angulo: ");
e S Llamada a la funcién
c = Coseno(a); «
printf ("Coseno de %$1f: %1f\n", a, c);
}

T

Subprogramas ‘ Ej13: Coseno
Ej13: Codificacion C (2)

/* Ejl3 continuacién */

i, sig: enteros
cos1, cos2: reales |
| fact2i, num: reales |

int Factorial (int n);, Vemreal ______ 1
double Potencia (double base, int expo);
2 5 fact2i — Factorial (2-)
double ValAbs (double num) ; sig « Potencia (-1, i)
. num « Potencia (x, 2+)
€052 ¢ cos1 + sig-num / fact2i
double Coseno (double a) v VElREs (i) =)
cos1 « cos2
{ icisd
int i, sig; double cosl, cos2;

double fact2i, num; double err;

cosl = 0; o e
i=0; cos(x) =3 (-1 ——
do { i=0 (20)!

Ealct248 =NHac torifal N(24ah)F /Ay

sig = Potencia (-1, i); =

num = Potencia (a, 2*i);« PI’OtOtipOS de los

cos2 = cosl + sig*num / fact2ij fUnCioneS

err = ValAbs (cosl - cos2); <«

sesl = eosZj Llamadas a las

it++; .
} while (err >= le-6); fUnCIOﬂeS
return cosl; < Valor devuelto por la funcién

R




Subprogramas ‘ Ej13: Coseno
Ej13: Codificacion C (3)

/* Ejl3 continuacidén */
int Factorial (int n)
{

int i, f;

it = g

for (i = 1; i <= n; i++)
iE = a4l

return f;

Factorial « f

CEn>
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Subprogramas Ej13: Coseno
Ej13: Codificacion C (4)

Ubase:real |
! expo: entero;
/* Ejl3 continuacién */

double Potencia (double base,

int expo)
{
int 1i;
double p;
p = 1;
for (i = 1; i <= expo; i++)
p *= base;

return p;
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Subprogramas ‘ Ej13: Coseno

Ej13: Codificacion C (5)

/* Ejl3 continuacién */
double ValAbs (double num)
{
if (num < 0)

num = -num;
return num;

ValAbs < num

23

Subprogramas Ej14: Ecuacion2

3. Ejemplo 14
» Titulo:
— Ecuacién de 2° grado
Aio’:j?:e ax’> +bx+c=0
» Descripcion
— Calcular las raices de una ecuacion de 2° grado
+ Tipo 0: No es una ecuacién

+ Tipo 1: Ecuacion lineal
+ Tipo 2: Soluciones reales

—h+lh2—
+ Tipo 3: Soluciones complejas x= bivb dac

+ Observaciones 2a
— Paso de parametros por referencia

24




Subprogramas ‘ Ej14: Ecuacion2
Ej14: Diagramas de Flujo (1)

{a, b, c:reales |
---------------- 181, s2: reales |
i t: entero

Ecuacion2 (a, b, ¢, t, s1, s2) \

<

EscribeRes (t, s1, s2)

v
Llamadas a
Como es un

EEE DS procedimiento de
escritura lo
representamos como
tal (es opcional)

_’)
T
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Subprogramas Ej14: Ecuacion2

Ej14: Diagramas de Flujo (2)
 tipo: entero |
i x1, x2: reales :

_________________________

x1 « -c/b
tipo « 1

red «  (-d) red « V(d)
x1 «-b/2a x1 « (-b + rcd) / 2a
x2 < rcd/2a x2 < (-b—rcd) / 2a
tipo « 3 tipo « 2
|
|
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Subprogramas ‘ Ej14: Ecuacion2

Ej14: Diagramas de Flujo (3)

' tp: entero
in1, n2: reales '

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Escribe
“No es ecuacién”

Escribe
“Lineal” n1

Escribe Escribe
“Complejas” n1, n2 “Reales” n1, n2

27

Subprogramas Ej14: Ecuacion2

Ej14: Codificacion C (1)

/* Ejl14 */
void Ecuacion? (double a, double b;doéuble c,
int-*t, double *x1, double *x2);
void Escrik:eRes (int t, double nl, double n2);
void main (void)
{
double a, b, c; double sl, s2; int t;
printf ("Introduce coeficientes: ");
scanf ("$1f$1f%1f", &a, &b, &c);

Prototipos

i a,b,c:reales !
----------- | s1, s2: reales !

FEcuacion2 (a,b, ¢, t,51,52) |

Ecuacion2 (a, b, c, &t, &sl, &s2); v EscribeRes (t, s1, s2)

.

EsctribeRes (t, sl, s2); 6@
.

}

Llamadas a la funciones

28




Subprogramas ‘ Ej14: Ecuacion2

Ej14: Codificacion C (2)

#include

th.h>
(double a, double b,double ::,
int *tipo, double *x1, double *x2)

void Ec

double d, rcd;
if (a != 0) {

d = b*b - 4*a*c;

if (d >= 0) {
rcd = sqgrt (d);
*x1 = (-b + rcd)/(2*a);
*x2 = (-b - rcd)/(2*a);
*tipo = 2;

1 1

e | else

if (b != 0) {

rcd = sqgrt (-d); e
*x1 = -b /(2*a); Stfime = il
*x2 = rcd / (2*a); !
*tipo = 3; ;lse

g *tipo = 0;

1

i |
Tl

red  V (d)
x1-b/2a
X2« red/ 2a
tipo 3

red e (d)

X1 (b+rcd)/2a
X2  (b-rcd)/ 2a
tipo < 2

amen ta sz
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ia P Parametros
de entrada
Parametros , {tipo:entero

x1, x2: reales

de salida
/* Ejl4 (repetido)*/
#include.-<math.h>
voidAEcuac"or? (

double a, double b,double c,

'int *tipo,

double *sl, double *s2)

{
double d, rcd; = =
et
i d, red: reales
} 4
et Variables
Tl locales

Subprogramas Ej14: Ecuacion2

Ej14: Codificacion C (2’)

if (a != 0) {

d = b*b 4*a*c;

if (d >= 0) {
rcd = sqgrt (d);
*x1 = (-b + rcd)/(2*a);
*x2 = (-b - rcd)/(2*a);
*tipo = 2;

}

else {
rcd = sqgrt (-d);
Rl = =g J(24a) 5
*x2 = red / (2*a);

*tipo = 3;
}
}
else
if (b != 0) {
*x1 = —c/b;
*tipo = 1;
}
else
*tipo = 0; amana sabarza
i
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Subprogramas ‘ Ej14: Ecuacion2

Ej14: Codificacion C (3)

/* Ejl4 continuacién */

void EscribeRes (int tp,
double nl, double n2)

Escribe
“Lineal” n1

Escribe

Escribe

“Reales” n1, n2

{
if (tp == 0)
printf ("No es una ecuacién\n"); Escribe
else if (tp —= 1) “Complejas” n1, n2
printf ("Ecuacién lineal.\n"
W seg G 2iE\wal, i) 2
else if (tp == 2)
printf ("Soluciones reales\n"
" x1l: %.21f\nx2: %.21f\n", nl, n2);
else
printf ("Soluciones complejas\n"
" xl: %.21f + %.21fi\n"
W sig B2l = GozdbiEd\imY, mil, w2, @i,
}

T

“No es ecuacion”

n2);

[ e——
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Subprogramas Ej14: Ecuacion2

Ej14: DdF alternativo (4)

La funcién
devuelve el tipo
del resultado

a, b, c: reales |
s1, s2: reales

“|t« Ecuacion2_1 (a, b, ¢, s1, s2) |

l

Cambia la cabecera:
un parametro de

EscribeRes (t, s1, s2)

salida por un valor

ia, b, c: realesi—

devuelto

& A

= . tipo: entero =
| x1, x2: reales ! v

32




Subprogramas ‘ Ej14: Ecuacion2

Ej14: Codificacion alternativa

-------------------- 1 Valor devuelto

>
el

‘A

Parametros »i x1, x2: reales |
de salida

/* Ejl4 (repetido)*/

#include <math.h>

int

Ecuacion2 (
double a, double b,double c,
Ydouble *sl1, double *s2)

double d, rcd; = e

i
T

if (a != 0) {

d = b*b d*a*c;

if (d >= 0) {
rcd sgrt (d);
*x1 = (-b + rcd)/(2%a);
*x2 = (~b - rcd)/(2*a);
return 2;

}

else {
rcd sqrt (-d);
*x1 = -b /(2*a);

*x%2 red / (2*a);
return 3; < Valor devuelto
}
}
else
if (b != 0) {
*x1 = -c/b;
return 1; *
}
else X
return 0; aminta zava
}

33
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