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Subprogramas

1. Calculo de la funcion Coseno

e Titulo
— Coseno 00 7
e Nombre COS(X):Z(—I)Z )
— PrgCoseno i=0 (27)!

e Descripcion
— Programa VB que lee un angulo en radianes y calcule su
coseno, utilizando el desarrollo de Taylor con un error inferior a
0,000001.
 Observaciones
— Descomposicion en funciones
— Diseno con y sin funciones
— Disefio descendente - implementacion ascendente
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Subprogramas

1.1 Analisis Coseno

2 2i 0 2i
;X X
cos(x)= ) (-1) =) (-1)
=2 G r= 20 5
y:t0+tl+t2+t3+"'+too . x2.0
" 20
2 4 6
Y= —;'+Z'—Z'+," t:_ll' xz-l :_x_z
1 4! 6! |
Q- 2
R 22 _x4
= =
Cada t, reduce el error en |t (22)! 24
r,=—1° X :—x_6
’ (2:3)! 720
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Subprogramas

1.2 Programa Coseno sin subprogramas

1, |, SIg: entero 5

____________________

il i %/?i_real |
X « LeeReal ¢ [l UM Teel :
l \ter,errireal :




Subprogramas

1.2 Programa Coseno sin subprogramas
!

Y el T
y : le ' i, j, sig: entero
= l > 1 — 1
V= Z(_l) | | y: real

=0 (20)! f2i 1 ' 121, num: real

3 L ter,emrreal
.............................. »
i T —— i1
fact2i — (2:i)!- j .
j-j+l 42 ¥
A ’ il
lSI sig « -1! '
| ter — sig - num / f2i
y <y +ter
........................ » )
....................................................................... no "
err - |ter| ..................................... | ]
err — ter err — -ter
| |
i —i+1
No

T’TI"”T"I err < 0,000001
: Si

ssssss
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Subprogramas 1. Coseno

1.3 Programa Coseno con subprogramas

* . cos: real
ang — LeeReal — " :
Coseno con el valor de
cos —~ Coseno (ang) o

Escribe cos

Se evalua ang y se envia
Fin ese valor a la funcion

eman s mba zan
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Subprogramas ‘ 1. Coseno

1.4 Interfaz de la funcidon Coseno

Parametro de entrada: x
Es una variable inicializada Tipo del valor devuelto
en cada llamada por la funmon/

_______

=
La funcion devuelve ;:
un valor, asignado al\ | ? Variables locales

nombre de la funcion
Coseno — ... Coseno « ...

<

()
’ eman {2 mbal zan
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Subprogramas ‘ 1. Coseno

1.5 Llamada a la funcion Coseno
En la llamada se produce

cos — Coseno (ang) una asignacion implicita
X < ang
xogeal [ Coseno  >-—{geal
s

Se calcula el valor

La “evaluacion” de la del coseno

funcion es valor
devuelto y asignado Coseno « ...

COS ~ ... CS




Subprogramas

1.6 Funcion Coseno

' x:real T Coseno - > real
v i, Sig: entero
el y « 0 | {f2i,num,y:real |

cos(x) = lZo( N .

\ 4

sig « -1" e
V= Z( 1) num ~ x2 I

i=0 (21)' ter « sig-num/f2i | ~ Llamadas a
y «y+ter funciones
err — ValAbs (ter)
| 1+ 1

Valor devuelto ...
por la funcion > Coseno « vy

’ emania @
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Subprogramas ‘ 1. Coseno

1.7 Funcidon Coseno VB

Function Coseno ( ByVal x As Doubl e)_ e
As Doubl e cos(x) = Z( 1)
Dimi As Integer,sig As |nteger = (2i)!
mf2i As Integer,num ..
- x: real |- »! real
A ey == |s|g@ _____
=0 oo
@ . . . fgi <_Fa_ctorial (2-i3
f2i = Factorial (2*i) R RN
sig = ()"
i<_ie+1
Loop Until err <0.000001 No
Coseno =y si
End Functi on coseno =¥

A 4

Cen D
()
#man {7 zabal zang

'y

11
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Subprogramas 1. Coseno
1.8 Funcion Factorial Tipo del
resultado
...... > SN T N T Nota: 13! ya no
n- entero. | Factorial > entero | G U
¥ e de 32 bits por lo que
R ‘1. f: entero seria mejor utilizar
. v I il reales dobles para f
Parametro de f .1 o, y el resultado
entrada
" Variables
. locales
| « 1
- Valor devuelto
|l —1+1 i<n 1o / por la funcion
A '
lSi
Factorial — f
f < fi
% ‘.' eman s mba zan
T Fin ﬁ?
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Subprogramas ‘ 1. Coseno

1.8 Funcion Factorial VB

—————————————

_________

Functi on Factorial ( ByVal n As Integer)_ =1l
As Doubl e i "1
Dmi As |nteger 1 NG
Dmf As Doubl e s og l
f=0 ! Factorial ~ f
fofi
For i=1 Ton Step 1 =
in
f=f*i Fin
Next |

Factorial = i
End Functi on

Vitoria-Gasteiz  Vitoria-Gasteiz

Nota: usamos
doubles en vez de
enteros
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Subprogramas

1.9 Funcion ValAbs

y

ValAbs — X ValAbs —~ -x

ia  Ingeniaritzako
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Subprogramas ‘ 1. Coseno

1.10 Funcién ValAbs1

El cambio no afecta a la
ValAbs « X variable de llamada ya
gue se copia el valor

\ 4

y #man {2 mbat zan
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Subprogramas ‘ 1. Coseno

1.11 Funcion Pot (no necesaria en VB)
............................................... Tipo del

' base: real 5 © ranmtooos : resultado
‘ o Pot -->i real |
v iexpo:entero ;.  T——  — LT

__________________

________________________

Parametros de entrada v 5
.
1 Vaiables
e No locales
1l < 1+1 @
Si _Valor devuelto
" por la funcién
p — p-base (resultado)
‘ \ 4
Pot « p




Subprogramas ‘ 2. Suma

2. Suma — Modelos de paso de parametros

Descripcion
Escribir un subprograma que calcule la suma de dos numeros
 Versiones

1. funcidn con dos parametros de entrada y devuelve el
resultado

2. procedimiento con dos parametros de entrada y uno de
salida

3. procedimiento con un parametro de entrada y otro de
entrada/salida

 Observaciones
— Paso de parametros por valor y por referencia

— Los procedimientos no “devuelven” nada (pueden usar
parametros de salida)

eman s mba zan
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Subprogramas ‘ 2. Sumal

2.1 Suma con funcién: programa y llamada

Parametros de entrada

./ a« LeeReal
b<— LeeReal

Asignacion del -
resultado

............. -..,_v

Llamada a la funcion

~ Cabecera de la funcion

r—— ~——————.~' ————————————————————————
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Subprogramas ‘ 2. Sumal

2.1 Funcion Sumal: DdF y VB

A 4

Sumal —« x1 + x2

Function Sumal (ByVal x1 As Doubl e, ByVal x2 As Double)_
As Doubl e
Sumal = x1 + x2
End Functi on

’ eman e b
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Subprogramas

2.1 Llamadas a la funcidon Sumal

Llamada con variables

——————————————————————

S « Sumal (a, b) v

| Sumal — x1 +x2 |

s = Sumal (a, b)

Llamada con constantes

S « Sumal (5, 7)

s =Sumal (5, 7)

20



Subprogramas ‘ 2. Suma2

2.2 Procedimiento 1: programa y llamada

a — LeeReal
e, b — LeeReal

——————————————

I___}..-.""_-:____’____-'i:l:____________.: | :
o - X1, x2: real > X: real : e




Subprogramas ‘ 2. Suma2

2.2 Procedimiento Suma2: DdF y VB

——————————————

A 4

X « X1+ X2

A\ 4

Fin

Sub Suma2 (ByVal x1 As Double, ByVal x2 As Double,
ByRef x As Doubl e)

X X1 +x2
End Sub - Puede omitirse

Los cambios realizados sobre las variables pasadas por
referencia afectan a las variables de la llamada, que

"m"m" pueden llamarse igual o distinto i

22




Subprogramas ‘ 2. Suma2

2.2 Llamadas al procedimiento Suma?2

Llamada con variables

—————————————————————————

Sumaz2 (a, b, s) v f

Call Suma2(ab,s) @

Llamada con constantes (por valor)

-~ para recoger el resultado

Sumaz2 (5, 7, s)

Call Suma2 (5, 7, s)

(N
’ eman e b
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Subprogramas ‘ 2. Suma3

2.3 Procedimiento 2: programa y llamada

Parametro de entrada

Parametro de entrada

Vitoria-Gasteiz  Vitoria-Gasteiz

0]
c
=
D
w
m'
o
N

E.__s-ér_i»tie a

* “_ ysalida (el parametro tiene
Ein . el mismo nombre en la
=" cabecera)
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Subprogramas ‘ 2. Suma3

2.3 Procedimiento Suma3: DdF y VB

—————————————————

A 4

x1 « x1 +x2 Podemos leer el valor de las
variables pasadas por referencia y
¥ los cambios que hagamos afectan a
Ein las variables de la llamada

Sub Suma3 (ByRef x1 As Double, ByVal x2 As Doubl e)
Xl — Xl " X2 v .......

End Sub " Puede omitirse

Por la cabecera VB no podemos saber si x1 es de
salida o de entrada/salida

Vitoria-Gasteiz  Vitoria-Gasteiz
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Subprogramas ‘ 2. Suma3

2.3 Llamadas al procedimiento Suma3

Llamada con variables

————————————————————————————

Suma3 (a, b) g e | ‘
Cal | Suma3 (a, b) @

Ha de ser una variable

Llamada con constantes " para recoger el resultado

Sumas3 (a, 7)

é;ell | Sumaa (a, 7)




Subprogramas

3. Ecuacion de 2° grado

== ax* +bx+c=0
e Descripcion

— Calcular las raices de una ecuacion de 2° grado

« Tipo 0: No es una ecuacion
e Tipo 1: Ecuacion lineal

« Tipo 2: Soluciones reales iy \/bz —Adgc
« Tipo 3: Soluciones complejas X = —
« Observaciones 2a

— Paso de parametros por referencia
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Subprogramas ‘ 3. Ecuacion 2° grado

3.1 Programa ecuacion de 2° grado - DdF

__________________________

a — LeeReal
b - LeeReal
C « LeeReal

No es evidente qué
parametros son de
< | Ecuacion2 (a, b, c, t, s1, s2) entrada y cuales de
salida

\ 4 4

A

EscribeRes (t, s1, s2)

Llamadas a los Fin
procedimientos




Subprogramas

3.2 Procedimiento Ecuaciéon2 — DdF

""""""""""""""

' tipo: entero
' x1, x2: real

----- >

———————————————————————

no_—— .o ~St D=
noS" d « b2—4.a-c
tipo —~ O x1 < -c/b no si
tipo « 1 — —.4d=0
rcd — ~(-d) rcd < (d)
x1 « -b/(2-a) X1 « (-b +rcd)/ (2-a)
X2 « rcd/ (2-a) X2 « (-b—rcd) / (2-a)
tipo « 3 tipo — 2
/
| Fin

Vitoria-Gasteiz  Vitoria-Gasteiz
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Subprogramas

3.3 Procedimiento EscribeRes — DdF

_______________________

'nl, n2: real

A 4

Escribe
“No es ecuacion”

Escribe
“Lineal” n1

Escribe Escribe
“Complejas” nl, n2 “Reales” nl1, n2

30



Sub Pec2_Click()
Dims As String

Dma As Double,b As Double,c As Doubl e ©
Pec2

Dimsl As Double,s2 As Doubl e
Dmt As |nteger

s= | nput Box ("Coeficiente A")
a= CDol (s)
s = | nput Box ("Coeficiente B")
= CDbl (s)
= | nput Box ("Coeficiente C")
c= CDbl (s)

Cal | (Ecuacion2 (a, b, c, t, s1, 32)
Cal | EscrlbeRes (t s1, 52) '

nnnnnnnn

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa

Subprogramas ‘ 3. Ecuacion 2° grado

3.4 Programa VB ecuacion 2° grado

_______

'a, b, c:real
| sl s2: real

a — LeeReal
b — LeeReal
C — LeeReal

\ 4

v Ecuacion2 (a,

b, c, t, s1, s2)

A

y

v EscribeRes

(t, s1, s2)

Llamadas a procedimientos

eman e mba ana
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Subprogramas ‘ 3. Ecuacion 2° grado

3.5 Procedimiento VB Ecuacion?2

Sub Ecuacion2 ( ByVal a As Double, ByVal b As Double, ByVal ¢ As Doubl e, _
ByRef tipo As Integer, ByRef x1 As Double, ByRef x2 As Doubl e)

Dimd As Doubl e, rcd As Doubl e
If a<>0 Then

d = b*b — 4*a*c e R e :
If d>=0 Then | abocrea | >l e el |
red= Sgr ) e Irid::di:ili:,“
» 1 , rca: real !
x1 = (-b + rcd)/(2*a) Lololl L
x2 = (-b — rcd)/(2*a)
tipo =9 | d - b2—4.a-c |
El se : no si
rcd= Sgr (-d) tipo T 1 <»
x1=-b /(2*a) rcd — (-d) rcd — (d)
x2 =rcd / (2*a) g - rg é /(2(261;) x; - EE + rcg; ; ga;
= : X2 « (-b-rc -a,
tipo = 3 El se tipo — 3 tipo « 2
End / 1f b<>0 Then | |
x1 =-c/b |

I f El se
End Sub tipo = 0
End If
s End | f N——

| . 6

iversit;
g
i

El se
l tipo=1
nd

scuela

Uni
de Ingenieria
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Sub EscribeRes (

Subprogramas ‘ 3. Ecuacion 2° grado

3.6 Procedimiento VB EscribeRes

hibertsitate Eskola
Vitoria-Gasteiz  Vitoria-Gasteiz

ByRef n2 As Doubl e)

| tp: entero

1
| .
| i, n2: real :r- > EscribeRes

Escribe
“No es ecuacion”

Escribe
“Lineal” n1

Escribe Escribe
“Complejas” n1, n2 “Reales” n1, n2

| |

CStr (n2)&"i"&
CStr (n2) &"i"

ByVal tp As |nteger,
ByRef nl As Doubl e,
If tb=0 Then
MsgBox "No es una ecuacion”
Elself tp=1 Then
MsgBox "Ecuacion lineal. X: " &
Elself tp=2 Then
MsgBox "Soluciones reales. " &
"Xl & CStr (n1) & _
" X2:"& CStr (n2)
El se
MsgBox "Soluciones complejas. " &
"x1:" & CStr (n1) &"+" &
"X2:" & CStr (n1) &"-"&
End |f
End Sub
e

eman s mba zan
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Subprogramas ‘ 3. Ecuacion 2° grado

3.7 Programa alternativo con funcion

Pec2a Eb e |

--------------------- ' s1, s2: real

't entero

La funcion a — LeeReal
devuelve el tipo b —~ LeeReal

de ecuacion C « LeeReal

Cambia la cabecera:

l dos parametros de
EscribeRes (t, s1, s2) salida por un valor
devuelto

I " ----------------- .
=



Subprogramas ‘ 3. Ecuacion 2° grado

3.8 Alternativa VB ecuacion 2° grado

Sub Pec2a_Click()
Dim s As String

__________________

Dima As Double,b As Double,c As Double Z‘ib;?%
Dimsl As Doubl e,s2 As Doubl e -----------;_t_@_n_t_e_rp ________
Dimt As |nteger a - LeeReal
s= | nput Box ("Coeficiente A" G
C — LeeReal
a= CDbl (s)
s = | nput Box ("Coeficiente B") t — Ec2_1(a, b, c, s1, s2)
= CDbl (s) v

EscribeRes (t, s1, s2)

s = | nput Box ("Coeficiente C")

= CDbl (s)
t Ec2 1 (a, b, c, sl1, s2)
Cal | EscribeRes (t, s1, s2)

()
eman {s mbal zanu
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Subprogramas 3. Ecuacion 2° grado

3.9 Funcion VB Ec2_1

Function Ec2_1( ByVal a As Double, ByVal b As Double, ByVal c As Doubl e,
ByRef x1 As Double, ByRef x2 As Double) As |nteger
Dimd As Double,rcd As Double
If a<>0 Then
d = b*b — 4*a*c
If d>=0 Then
red= Sqgr (d)
x1 = (-b + rcd)/(2*a)
x2 = (-b — rcd)/(2*a)
Ec2_ 1=2
El se
recd= Sqgr (-d)
x1 =-b /(2*a)
x2 =rcd / (2*a)

Ec2 1=3
ELd/ If b<>0 Then
El se x1 =-c/b
P Ec2 1=1
nd | f El se

End Functi on Ec2.1=0

D) End If
eman e mba ana
uela Universitaria Ingeniaritzako
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